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Objetivos do estudo

- Descrever e analisar os padroes espaciais da logistica
de energia no Brasil

- Enfase no territério: analise geografica das estruturas
que compoem a geracao, a circulagao e a distribuicao
dos insumos energeticos

Estrutura do trabalho

- Petroleo, gas e biocombustiveis

- Energia elétrica



Petroleo, gas natural e blocombustlvels Produc;ao de

- Predominio de producéao
de petroleo em ambiente
maritimo: 92,5% .

- A producéo do pré-sal
cresceu nos ultimos anos e
chegou em 2014 a
proporgéo de 21,9% do
total produzido.

- Rio de Janeiro concentra
68,4% da producéao de
petroleo do Pais, seguido
por Espirito Santo

(16,3%) e Sao Paulo
(7,2%).
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Petrbleo, gas natural e biocombustiveis

- Predominio de producéo
de gas natural em
ambiente maritimo:
73,3%.

- A producéo do pré-sal
cresceu nos ultimos anos e
chegou em 2014 a

.,

— Producéo de

gas natural
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Petrbleo, gas natural e biocombustiv

eis — Infraestrutura s - Petroleo

- Pogos: 90,8% dos 9.104 | e ! =Wy :-;.:,',L& :,i'“ ‘Il't Infraestrutura de produgao,
pocos produtores =i “l" o .f.'_ e / L 7 7 W \‘k_ transporte e armazenamento
encontram-se no \ s e W T, (RS
continente . Rio Grande do
Norte (47,2%), Sergipe
(21,9%) e Bahia (20,1%)
concentram 0S pocos
terrestres; Rio de Janeiro
(66,1%) possui 0 maior
namero de pogos
maritimos.
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- Terminais: 70,1% da
capacidade de
armazenagem nos
terminais maritimos ; Sao
Paulo tem a maior
capacidade (41,2%)
seguido pelo Rio de
Janeiro (17,6%).
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etroleo, gas natural e biocombustiveis — Infraestrutu

- 14 polos produtores de
gas natural

- Terminais de
regaseificacdo de gas
natural liquefeito

- Unidade de liquefacéo de
gas natural

- Gasoduto Bolivia-Brasil

- Gasoduto Urucu-Coari-
Manaus
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Petrbleo, gas natural e blocombustlvels — Infraestrutura

- 17 refinarias

s — Refinarias
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Petroleo, gas natural e biocombustiveis - Refino de petréleo e processamento de gas
natural

Tabela 5 - Capacidade de refino e nimero de refinarias,
segundo as Unidades da Federacao - 2014

- DependénCIa de Unidades da Fedaragso Capacidade de refino Nl.'l;ﬂnrg de

derivados de petréleo: 47,6 Total (barris/dia) Percamntual (%) refinarias

mil m3/dia Erasil 2352 261,51 100,00 17
Sao Paulo 918 037,33 2903 5
Bahia 370 483 86 16,13 2
Rio de Janeiro 255 995 77 10,88 2
Rio Grande do Sul 218 288,29 928 2
Parana 207 564,14 282 1
Minas Gerais 166 051,21 7,06 1
Pernambuco 115 008,40 489 1
AMmazonas 45 915,70 1,95 1
Rio Grande do Norte 37 738,94 1,60 1
Coara 817677 0,35 1

Tabela 9 - Capacidade de processamento de gas natural,
sequndo as Unidades da Federacao - 2014

- DependénCia de gés Unidades da Faderacao Capacidade de processamento de gas natural
natura|: 17 b||h6€s de m3 Total (1 000 m3/dia) Parcentual (%)
Brasil 06 390 100,00
S50 Paulo 22 300 23,14
Rio de Janeiro 21 740 2255
Espirito Santo 18 500 19,19
Amazonas 12 200 12,66
Bahia 10 800 11,20
Rio Grande do Norta 5 700 5,91
Sergipa 3 000 an
Alagoas 1 800 1,87

Ceara 350 0,36
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Petrdleo, gas natural e biocombustiveis — Biocombus

B

- Etanol: 27% na
composicdo da gasolina C

(comum).

- Cana-de-acucar é a
principal fonte para a
producéao de etanol (97,1%
do total em junho de 2015).

- Capacidades produtivas
de etanol: Sdo Paulo

lidera com 48,2%, seguido
por Goias (13,0%) e Minas
Gerais (10,2%) .
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etroleo, gas natural e biocombustiveis — Biocombusti veis - Biodiesel
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Petroleo, gas natural e biocombustiveis - Distribuicéo

- Armazenamento, cCOmércio

atacadista, revenda a
grande consumidores e
adequacao das misturas
gasolina/etanol e
diesel/biodiesel.

Tabela 14 - Tancagem das bases de distribuicdo de -;:om bustiveis liquidos,
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Grandes Regides
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Tabela 23 - Quantidade de postos revendedores de combustiveis liquidos,
segundo as Unidades da Federacao - 2015

Unidades da Federagéo

QOuantidade de postos revendedores de combustiveis liquidos

Brasil
Sdo Paulo
Minas Gerais
Rio Grande do Sul
Parana
Bahia
Rio da Janeiro
Santa Catarina
Goias
Caara
Permambuco

Total Percantual (%)

39 980 100,00
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Petrbleo, gas natural e biocombustiveis - Revenda - T

- Revenda varejista
com entrega ao
consumidor (6leo
diesel).
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Tabela 24 - Quantidade de Transportadores Revendedores Retalhistas - TRRs,

sagundo as Grandes Regides - 2015
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Petroleo, gas natural e biocombustiveis - Revenda - Preco médio da gasolina
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Petroleo, gas natural e biocombustiveis - Revenda - Preco medio do etanol
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Relacao de preco gasolina/etanol
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Energia Elétrica

* Mapear e analisar a distribuicdo das unidades de geracao de energia
elétrica: geracao hidraulica, geracao térmica e outras unidades de
geracao

* As caracteristicas das unidades geradoras trabalhadas foram a
tipologia/classificacao, destinacao da energia (regime regulatorio ref.
Julho de 2015), poténcia outorgada

* Mapear e analisar topologicamente a transmissao de energia elétrica no
territorio nacional do ponto de vista geografico

* Fonte dos dados: ANEEL, ONS, EPE e ANA
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Unidades de Geracao Hidraulica de Energia Elétrica

* Corresponderam, em 2014, a 63,2% da geracao total de energia
elétrica (373 439 GWh)

* Subdivida em: CGH (367 unidades), PCH (459 unidades) e UHE (194
unidades), com respectiva participacao na poténcia outorgada total:
0,2% (CGH), 4,9% (PCH) e 94,9% (UHE)

* Participacao no total de poténcia outorgada segundo destinacéo da
energia (ref. Julho de 2015): 61,7% (Servico Publico), 33,7% (PIE) 4,6%
(APE e mais de um destino)

* 41 unidades concentram 75% da poténcia outorgada, com
concentracao na Bacia do Rio Parana e representatividade nas Bacias
do Rio Sao Francisco e Tocantins
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Energia Elétrica — Maiores unidades de geracao hidr  aulica (75% da P.O.)
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Unidades de Geracéo Térmica de Energia Elétrica

* Corresponderam, em 2014, a 34,7% da geracao total de energia
elétrica (204 829 GWh)

* Possui flexibilidade locacional em relacdo a geracéao hidraulica

* Classificadas de acordo com o combustivel utilizado: Biomassa,
Derivados de petréleo e carvao mineral, gas natural, nuclear e outros
combustiveis com menor participacao

* Unidades que utilizam Biomassa, Gas Natural e Derivados de petroleo
e carvao mineral correspondem a 90,4% da poténcia outorgada total
(31,39%, 30,35% e 28,69% respectivamente)

* Produtores Independentes de Energia (PIE) sdo maioria na geracao
(69,7% da poténcia outorgada)
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REDES E FLUXOS DO TERRITORIO - LOGISTICA DE ENERGIA 2015 & IBGE

Unidades de Geracéo Térmica de Energia Elétrica

* Tematicamente, se analisou a relacao geografica da producao de cana-
de-acucar e a localizacao das usinas de geracao termelétrica que
utilizam o bagaco da cana-de-acucar como combustivel

* Mapeamento de concentracao de 93,4% da producéo de cana-de-
acucar em 700 municipios

* Evidente sobreposicao sugere premissa basica da localizacao industrial
em gue os empreendimentos buscam-se concentrar proximos as areas
produtoras de matérias-primas

* Concentracédo no Estado de Sao Paulo e ocorréncias no litoral
nordestino, sudoeste goiano e sul do Mato Grosso do Sul



REDES E FLUXOS DO TERRITORIO - LOGISTICA DE ENERGIA 2015

cucar

Energia Elétrica — Geracao termelétrica e cana-de-a

i 7 - ] -___6'“' .__; " F = // e \.II e
3 e = -J E,.L—" T I suRmAME '-,3._..,.,:_.;5 P i - ,I . =
coLOMBITA ) o ! | N | \ Geragao termelétrica e produgdo
ety a1 01 e | | — de cana-de-agucar
- \ o £ " —
I __ o ?.I . ] ‘—:ll RORAIMA i i e L _“-1\‘ Py - \ 1 i
Pl PO b i E = ) Sni oy
[ P -
? 'L..ir L'L ']1"'_{ @ o ] B
- i § mma sy
L ekt [
- | R XTI O [, f f( o =
L / - - e mama [ .
- f‘l r; fr' i e ds nErer
= : b 4] =
3 _,-"l ? - ri'g ] rr ﬁldl.ﬂ
A oW o w [ flr ot Lty A 1' b 1 '{f il J‘:'-m'
| : Ay S R
}. i i\ ot V] b A &y e
L B b} > = 1ol [ 5 St
1\ e 1 ] S : ol
. el / “1 =
acmE \\\ e :_'? e = i 'h.____ B {:;‘2 % { Lo r‘/‘:“ i g e i L
R P, ) I et ] ROMOER s 14 e i,
AL i - T e St B N
o ey \ - T] o e o P e
F — r ot -
A s . g, e - /|
k. :'1 WATD  @RCESD f 1" | T
| A E‘(‘I i {l' I ".J
id —4 ST | e
! - R | ) —r 1 *
5 y J] t N .B B I(J '=-@ wsin ‘L/, 5"‘""&_“__\ il -:—
ey Yo d I arlm 1 ol m, | -
] 1 3 : s e =
| Sl BOLIVIA l i - ‘ C[%\ g (
B, | N = 3 (N 1 =
.'l|I \ ! i MIAAS OER&S 'ir. ¢ M gu AbvaE o | : /,/
1 — B e | BATE RS D SUL | e _:" g2 2
* s AT -G St
Ll | <., 05 | .~ L
;’.l . r”‘. @f@}} ‘l"" L& | ESTR o L& /’/ [
- i ~ T i % T Ry~ f 2 Iu
< A0 e \ £ R0 . o = el T i &, A Lu o A
Bon, -’1 MRas GEsan D S Es :f{ s TN G i e
] ol : i L e — |
I r 3 . J PARAGUAY { \e_l kBt Il ST e e,
[ MATO GROSED | R ™S e 0 %2\ "B sy comrm TN - -
. . L - [ 5 = |
Rl g d ol ool D oy b Jor
P -~ e 4 g il e ) T " 2
|5 AT S P N N el £ Eotincia Ovtorgadts: ()
: S o ciman i :
- » £l 1. L - SARTS CATARME f i
B I (@) 00 e @ A f i [ . 03228 f
o £ gel O A ] ", pornrid wjilines / f : )
N R~ | | o mua |
i | Lo - = . e — o
AP 200 Qg T  — o O wiaws |
2 f:j 138 S O BdaPLLLO d X, ,I ] e ey e rI b {
» ® 1 i = ST - 2o i
e - Lb' S E_E 1 oy Ji i i e T A i Areas dos 700 municipios que
. \,__ﬂ__-lg‘:- 1 A Tk I o el 125 0 250 SO0 EmM concentram 03 4% da produgSa
{ PRk }.(‘.‘} an (URUBUAY { / Ll 11 1] de cana-de-agiicar no pais
L L T R FROJEGAD POLGONIGA =
L d = 2 = 0 T ETl




REDES E FLUXOS DO TERRITORIO - LOGISTICA DE ENERGIA 2015 & IBGE

Unidades de Geracéo Térmica de Energia Elétrica

* Tematicamente, também se analisou a relacdo geografica entre as
unidades de geracao termelétricas que utilizam 6leo combustivel e oleo
diesel (derivados de petroleo) com as refinarias e bases de distribuicédo
de combustiveis liquidos

* Arelacdo nao é de sobreposicao geografica como a observada em
relacdo a cana-de-acucar, porem pdde ser verificado algumas
sobreposicdes pontuais nas unidades de geracao proximas das capitais
dos Estados de S&o Paulo, Minas Gerais, Bahia, Pernambuco, Ceara e
Amazonas com as refinarias
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REDES E FLUXOS DO TERRITORIO - LOGISTICA DE ENERGIA 2015 & IBGE

Outras Unidades de Geracao de Energia Elétrica

A geracao eolica de energia elétrica correspondeu, em 2014, a 12 210
Gwh, ou seja, 2,1% do total gerado naguele ano

Apesar da pequena participacdo na matriz nacional, esse tipo de
geracao cresceu aproximadamente 560% de 2010 a 2014.

Destaque para a concentracao das unidades que concentram 90,99%
da poténcia outorgada em quatro estados, a saber: Rio Grande do
Norte (31,32%), Ceara (23,38%), Rio Grande do Sul (19,43%) e Bahia
(16,86%)

A geracao fotovoltaica (solar) € incipiente no pais. O destaque € a
guantidade de empreendimentos no Estado do Ceara, com 67,24% do
total da poténcia outorgada desse tipo de geracao.

O destino da energia para as unidades de geracao edlica €, em sua
guase totalidade, classificado como Produtor Independente de Energia-
PIE (99,82%), ao passo que para a energia fotovoltaica se destaca o
registro de central geradora — REG (88,84%)
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Energia Elétrica — Topologia de rede do SIN
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Consideracoes finais

- A distribuicao espacial da infraestrutura energetica no
Pais sao determinadas fortemente pelas condigoes
técnicas e naturais de sua producao

* Petroleo — producao predominantemente maritima, concentrada
no litoral do Rio de Janeiro

* Energia eletrica — localizacdo segue a distribuicao das bacias
hidrograficas com potencial hidrelétrico

- Porém, a logistica de energia nao se encontra separada
da estrutura econémica

» Determinantes classicos da localizagao industrial — localizagao da
matéria-prima e dos mercados consumidores

 Concentragao das atividades economicas e centralidade urbana
também tém importancia



=<IBGE

Obrigado
|



